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MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
BERICHTS ZUR PATENTIERBARKEIT 

(Regel71.1 PCT) 



Aktenzeicnen des Anmelders oder Anwaits 
j P2004.0195WON 



1 4.06.2006 



WICHTIGE MITTEILUNG 



j Internationales Aktenzeicnen 
j PCT/EP2005/002264 ^ 



Internationales Anmetdedatum (TagMonaUJahr) 
03.03.2005 



prioritatsdatum (TagMonatAJahr) 
04.03.2004 



S Anmelder ^ 
| AUSTRIAN/! ICROSYSTEMS AGlt al, 



1 Dem Anmelder wird mitgeteilt, daft ihm die mit der internationalen vorlaufigen Frutung beauftragte Behdrde 
hiermtt den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Bencht zur 
Patentierbarkeit, gegebenenfalis mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalis mit den dazugehdrigen Anlagen - dem Internationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 
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i 3 Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
! ' nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermttteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichuno von Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCTJIB/301 iibermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Obermitteln, so muB diese 
Ubersetzunq auch Obersetzungen alter Anlagen zum internationalen vorlaufigen Bencht zur Patentierbarkeit 
enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen 
ausgewahlten Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maflgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit. 
emnderTsche Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschneber .warden, nur 
fur die Internationale voriautige Pruf ung Bedeutung haben und daB jeder Vertragsstaat ( fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Emndung in diesem Stoat zustohche Oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche ^usatzlichen Merkmale konnen 
3? Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse far die Offenbarung der Emndung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Priifung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt - P,B. 5818 Patentlaan 2 
NL-22B0 HV Rijswijk - Pays 8as 
Tel. +31 70 340 • 2040 Txi 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevoilmachtlgtar Bediensteter 
Adam, G 

Tel. +31 70 340-4133 
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VERTRAG UBER A INTERNATIONALE ZUSAMMjgfARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENs 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Vertrags Ober die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 



! Akienzeichen des Anmelders Oder Anwalts | ^^p^ VORGEHEN 
j P2004.0195 WON j 


siehe Formbian PCT^PEAAMS 


I Internationales Aktenwichen j Internationales Anmeldedatum (TagMonaWahr) 
j PCT/EP2005A02264 ^ \ 03.03.2005 


Priorrtatsdatum (TayManaVJahr) 
04.03.2004 


i Internationale Patentklassifikation (IPC) oder national Klassifikation und IPC 
| INV. G01R21/06G01R21/133Q01R21>08 

s 



I Anmetder 

I AUSTRIAMICROSYSTEMS AG et al. 



1 Sei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen prufungsbericht, der von der mil der 
' internationalen vorlautigen PrGfung beauttragten Behorde nach Artikel 35 ersteilt wurde und dem Anmetder gemaB 
Artikel 36 Gbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3, AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dies* umfassen 
a. B (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich um 

H Blatter mit der Beschreibung. Anspruchen undfcder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen. und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Fe!d Nr. 1 . Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen j 
Gmnden nach Autfassung der Behorde eine Andarung enthalten, die Ober den Otfenbarungsgehait der 
internationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung hmausgeht. 
b □ (nuran das Internationale BQro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derfles elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , derate ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehorigen Tabellen enth^ t/enthalten ( nur in 

elektronischer Form, wie im Zusatzfetd betreffend das Sequenzprotokoll angegeben {siehe Abschnitt 802 der 
; Verwaltungsvorschriften) , 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu foigenden Punkten: 



0 Feld Nr. I Grundlage des Berichts ; 

□ Feld Nr. 1) Prioritat j 

□ Feld Nr. ill Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkett der Erfindung j 
H Feld Nr. V BegrOndete Feststeilung nach Arikel 35(2) hinsichttich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit | 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung | 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefuhrte Unterlagen j 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung ' j 

□ Fe»d Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung j 



Datum der Einreichung des Antrags 
22.12.2005 



Name und Poatanschhft aer mit der Internationalen vorlautigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-228Q HV Pljswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epO nl 
Fax: +31 70 340-3016 



Datum der FertigsteJiung dieses Berichts 
14.06.2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Koll, H 

Tel. +31 70 340-447$ 
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Feld Nr. I Grundjage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

63 der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde, 

□ einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der 

es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die ftir folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Ver6ffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 

□ international© vorlaufige Prtifung (nach Regeln 55.2 a) und^der 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

AnsprGche, Nr. 

-|_20 eingegangen am 22.12.2005 mit Schreiben vom 20.12.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und*)der etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefalien; 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung htnausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" veraehen werden. 
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Fe!d Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Ansprilche 


1-14, 16,17 




Nein: 


Anspriiche 


15,18-20 


Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


M4 




Nein: 


Anspriiche 


15-20 


Gewerbliche Anwendbarkeit (iA) 


J a: 


Anspruche: 


1-20 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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S^™K E T T iap9 MfMtQWtttom 

(BEIBLATT) PCT7EP2005/Q02264 

Zu pMpkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
v D1 : US-A-2003/0042886 (Gandhi) 06.03.2003 
v D2: US-B-6373415 (King et al.) 16.04.2002 

D3; US-B-6377037 (Burns et al.) 23.04.2002 
v D4: JP-A-62162917 (Hitachi Ltd.) 18.07.1987 

D5: JP-A-59042460 (Toshiba Corp.) 09.03.1984 



2) Klarheit 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil die Anspruch 1 nicht 
War ist. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

2.1) Aus der Beschreibung auf Seite 13 geht hervor, dass das folgende Merkmal fur die 
Definition der Erfindung wesentlich ist: 

(1) das Mittel zur Abtastratensteuerung ist ausgelegt zum Reduzieren einer Uberabtastrate 
in einer Kalibrierbetriebsart bezogen auf eine Normalbetriebsart, um die Genauigkeit der 
Ermittiung der Phasenabweichung zu erhohen (vgl Seite 13, Zeile 31 - Seite' 14, Zeile 3) 

Da der unabhangige Anspruch 1 dieses Merkmal nicht enthalt, entspricht er nicht dem 
Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, dass jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muss, die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 

2.2) Aus der Beschreibung (Seite 10, Zeile 32 - Seite 1 1 , Zeite 1 5) sowie aus der 
Zeichnung geht hervor, dass ein Ausgang eines Analog-/Digitalwandlers fiber einen 
Phasenkorrekturblock 6 mit einem Eingang des Multiplizierers 7 verbunden ist und dass 
auBerdem ein Eingang des Phasenlagsn-Detektors 10 mit dem Ausgang des 
Phasenkorrekturblocks 6 verbunden ist. 

In Anspruch 1 ist jedoch nur beschrieben, dass der Phasenkorrekturblock an einen 
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Ausgang eines der beiden Analog/Digital-Wandler gekoppelt ist. Fur den Leser ist es 
daher unklar, ob der Ausgang des Phasenkorrekturblocks mit dem Multiplizierer und dem 
Phasenlagen-Detektor gekoppelt ist oder ob dieser Ausgang als paralleler Systemausgang 
vorliegt. Letzteres ist jedoch in der Beschreibung nicht offenbart und somit auch unklar. 

2.3) Fur den Leser ist unklar, wozu der Multiplizierer in Anspruch 1 dient. Dagegen geht 
aus der Beschreibung (Seite 11, Zeile 3-8) hervor, dass an dem Ausgang des 
Multiplizierers 7 ein Integrators angeschlossen ist, der ein an seinem Eingang 
anliegendes Signal in ein Signal konvertiert, welches die elektrische Energie E 
reprasentiert (vgl. auch Anspruch 9). 



3) Neuheit 

3.1) Anspruch 1 

3.1.1) Das Dokument D1 offenbart eine Energiezahleranordnung (vgl. Fig. 1), aufweisend 

- einen ersten Eingang (110) zum Zufuhren eines von einer Spannung (90) abgeleiteten 
Signals, an den ein erster Analog/Digital-Wandler (80, vgl. auch Par. 24, "multi-channel 
simultaneous-converter", damit enthalt der A/D-Wandler-Block (80) intern mehrere NO- 
Wandler) angeschlossen ist, welcher einen Ausgang (vgl. Par. 23, "...three current sensing 
channels and three voltage sensing channels...") hat, 

- einen zweiten Eingang (70) zum Zufuhren eines von einem Strom (30) abgeleiteten 
Signals, an den ein zweiter Analog/Digital-Wandler (80, vgl. auch Par. 24, "multi.channel 
simultaneous. ..converter") angeschlossen ist, welcher einen Ausgang (vgl. Par. 23, 
"...three current sensing channels and three voltage sensing channels...") hat, 

- einen Multiplizierer (vgl. Fig. 5, (262)), der die Ausgange der beiden 
Analog/Digital-Wandler (vgl. Fig. 5) miteinander verknupft, 

. einen Phasenauswertungsblock (vgl. Anspruch 1(a-c)) mit zwei Eingangen, die mit den 
Ausgangen der beiden Analog/Digital-Wandler (vgl. Anspruch 1(b)) gekoppelt sind, und mit 
einem Ausgang, der mit einem Steuereingang eines Phasenkorrekturblocks (vgl. Anspruch 
1(d, e)) gekoppelt ist (vgl. auch Par. 36), und 

- den Phasenkorrekturblock (vgl. Par. 30 und 31, vgl. auch Fig. 5, (250 oder 252)), der an 
einen Ausgang eines der beiden Analog/Digital-Wandler (vgl. Fig. 5, (250 oder 252)) 
gekoppelt ist, ausgelegt zur Korrektur einer Phasenabweichung (vgl. Par. 30 und 31) des 
digitalisierten, von einem Strom (vgl. Fig. 5, "I") oder einer Spannung (vgl. Fig. 5, "V") 
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abgeleiteten Signals. 

- wobei der PhasenkorrekturbJock (vgl. Fig. 5, (250 oder 252)) ein erstes digitales Filter 
(252) umfasst und ein zweites digitales Filter (250) zwischen den Ausgang des ersten 
Analog/Digital-Wandlers (vgl. Fig. 5, "Sampled Data I") und den Multiplizierer (262) 
geschaltet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 durch folgende Merkmale: 

- ein Mittel zur Abtastratensteuerung ist mit je einem Steuereingang des 
Phasenkorrekturblocks und des zweiten digitalen Filters gekoppelt. 

Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu und erfullt dieser die Erfordemisse des 
Artikels 33(2) PCT. 

3.2) Die Anspruche 2-14 sind abhangige Anspruche von Anspruch 1 und erfullen somit die 
Erfordemisse des Artikels 33(2) PCT. 

3.3) Anspruch 15 

Anspruch 15 stellt eine Vorrichtung gemaB dem Verfahren nach Anspruch 1 dar. In 
Anspruch 15 ist jedoch keine Abtastratensteuerung definiert. Damit fehlt in Anspruch 15 
das einzige Merkmal aus Anspruch 1 , welches Anspruch 1 von Dokument D1 
unterscheidet. 

Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 15 nicht neu und erfullt dieser nicht die 
Erfordemisse des Artikels 33(2) PCT. 

3.4) Die abhangigen Anspruche 18-20 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen des Anspruchs 15, die Erfordemisse des PCT in Bezug auf Neuheit 
erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Anspruch 18: vgl. D1 , Fig. 5, (250, 252), vgl. auch Par. 31 
Anspruch 19: vgl. D2, Spalte 4, Zeile 48-50 
Anspruch 20: vgl. D1 , Fig. 1, (40, 42, 44) 
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4) Eriinderische Tatigkeit 

4.1) Anspruch 1 

Der Effekt des Mittels zur Abtastratensteuerung ist, dass die Ermittlting der 
Phasenabweichung in besonders praziser Weise dadurch erfolgen kann, dass in der 
Kalibrier-Betriebsart die Abtastrate der digitalisierten Signale beeinflusst wird. 
Beispielsweise kann in der Kalibrier-Betriebsart die Sigma-Delta-Oberabtastrate reduziert 
werden, da ein geringerer Dynamikbereich vorliegt, wobei die Oberabtastrate die Nyquist- 
Frequenz geteilt durch die Abtastrate ist; d.h. eine Reduzierung der Oberabtastrate 
entspricht einer Erhohung der Abtastrate. Es iiegt somit eine grossere Zahl von 
Abtastwerten in einer 50-Hertz-Taktperiode vor, so dass die Genauigkeit der Emnittlung der 
Phasenabweichung erhoht ist. 

Somit kann das zu losende technische Problem darin gesehen werden, die 
Phasenabweichung in besonders praziser Weise in einer Kalibrier-Betriebsart zu ermitteln. 

In D1 findet sich kein Hinweis auf eine derartige Abtastratensteuerung. 

In D2 sind zwar Dezimationsfilter offenbart (vgl. Fig. 3, (40, 41), diese sind jedoch nicht 
steuerbar. In D2 wird bei dem digitalen Signal nach dem Dezimationsfilter eine 
Grobeinstellung der Phasenverschiebung und bei dem digitalen Signal vor dem 
Dezimationsfilter eine Feineinstellung der Phasenverschiebung durchgefuhrt (vgl. dazu die 
beiden Verzogerungsglieder d1 und d2 in Fig. 3). In D2 wird jedoch nicht beschrieben, wie 
die Phasenlage zwischen den beiden Kanalen bestimmt wird; somit fehlt in D2 der 
Phasenauswertungsblock. In D2 findet sich weiter kein Hinweis auf eine 
Abtastratensteuerung, die die Abtastrate verstellbar reduziert. 

Auch in den Dokumenten D3-D5 findet sich kein Hinweis auf eine derartige 
Abtastratensteuerung. 

Die in Anspruch 1 vorgeschlagene L6sung ergibt sich somit auch nicht aus einer 
Kombination von zwei Dokumenten aus D1-D5. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 benjht somit auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT. 
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4.2) Die Anspruche 2-14 sind abhangige Anspruche von Anspruch 1 und erfullen daher 
ebenfalls die Bedingungen des Artikels 33(3) PCT. 

4.3) Die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 16 und 17 sind nicht erfinderisch (Artikel 
33(1) und (3) PCT), weil sie, insofern als sie sich nicht aus der Kombination eines der 
Dokumsnte D1 , D2 oder D3 mit einem der Dokumente D4 Oder D5 (siehe angegebene 
Abschnitte im Recherchenbericht) ergeben, die ublichen MaGnahmen darstellen, die der 
Fachmann erwarten wurde. 

5) Gewerbliche Anwendbarkett 

Der Gegenstand der oben genannten Anspriiche erfullt die Erfordernisse des Artikels 
33(4) PCT. 
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Neue Patentanspriiche 1 bis 20 IAP9 Ree^PCTff^O 2 9 AUG2O0® 



1. Energiezahleranordnung, aufweisend 

einen erst en Eingang (1) zum Zufuhren eines von einer 
5 Spannung (V) abgeleiteten Signals, an den ein erster 

Analog/Digital-Wandler (3) angeschlossen ist, welcher 
einen Ausgang hat, 

einen zweiten Eingang (2) zum Zufuhren eines von einem 
Strom (I) abgeleiteten Signals, an den ein zweiter 
10 Analog/Digital -Wandler (4) angeschlossen 1st, welcher 

einen Ausgang hat, 

einen Multiplizierer (7) , der die Ausgange der beiden 
Analog/Digital-Wandler (3, 4) miteinander verkntipft, 
einen Phasenauewertungsblock (9) mit zwei Eingangen, die 

15 mit den Ausg&ngen der beiden Analog/Digital -Wandler (3, 4) 

gekoppelt sind, und mit einem Ausgang, der mit einem Steu- 
ereingang eines Phasenkorrekturblocks (6) gekoppelt ist, 
~ den Phasenkorrekturblock (6), der an einen Ausgang des 
2weiten Analog/Digital -Wandlers (4) gekoppelt ist, aus- 

20 gelegt zur Korrektur einer Phasenabweichung (A<p) des digi- 

talisierten, von einem Strom (I) oder einer Spannung (V) 
abgeleiteten Signals, 

wobei der Phasenkorrekturblock (6) ein erstes digitales 
Filter umfasst und ein zweites digitales Filter (5) 
25 zwischen den Ausgang des ersten Analog/Digital handlers 

(3) und den Multiplizierer (7) geschaltet ist, und 
ein Mittel zur Abtastratensteuerung (19) , das mit je einem 
Steuereingang des Phasenkorrekturblocks (6) und des 
zweiten digitalen Filters (5) gekoppelt ist. 

30 

2, Energiezahleranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
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das Mittel zur Abtastratensteuerung (19) mit je einem 
Steuereingang des Phasenkorrekturblocks (6) und des zweiten 
digitalen Filters (5) gelcoppelt ist und ausgelegt ist zum 
Reduzieren einer tiberabtastrate in einer Kalibrierbetriebsart 
5 bezogen auf eine Normalbetriebsart , um die Genauigkeit der 
Ermittlung der Phasenabweichung zu erhdhen, 

3. Energiezahleranordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
10 der Phasenauswertungsblock (9) einen Steuerblock (12) umfasst 
zur Ansteuerung des Phasenkorrekturblocks (6) in Abhangigkeit 
von der Phasenabweichung (A(p) . 



4. Energiezahleranordnung nach Anspruch 3, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Steuerblock (12) Mittel zum dauerhaften Speichern eines 
Phasenkorrekturwertes (18) umfasst . 

5 . Energiezahleranordnung nach Anspruch 3 oder 4 , 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Phasenauswertungsblock (9) einen Phasendif ferenz- 
Detektor (11) mit zwei Eingangen, die mit den Ausgangen der 
beiden Analog/Digital -Wandler (3, 4) gekoppelt sind, und mit 
einem Ausgang, der mit dem Steuerblock (12) verbunden ist, 
25 umfasst. 

6. Energiezahleranordnung nach Anspruch S # 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Phasenauswertungsblock (9) einen Phasenlagen- 
3 0 Detekfcor (10) umfasst, der zwischen die Ausgange der beiden 
Analog/Digital -Wandler (3, 4) und Eingange des Phasendif fe- 
renz-Detektors (11) gekoppelt ist. 
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7 ♦ Energiezahleranordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Phasenlagen-Detektor (10) zur Ertnitt lung von Signal- 
Spit zenwert en ausgelegt ist. 

5 

8. Energiezahleranordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Phasenlagen-Detektor (10) zur Ermittlung von Signal - 
Nulldurchgangen ausgelegt ist. 

10 

9. Energiezahleranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der erste und der zweite Analog/Digital -Wandler (3, 4) 
jeweils als Sigma-Delta-Wandler ausgebildet sind. 

15 

10. Energiezahleranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Integrator (8) vorgesehen ist, der dem Multiplizierer (7) 
nachgeschaltet ist . 

20 

11. Energiezahleranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der erste und der zweite Analog/Digital handler (3, 4) , der 
Phasenkorrekturblock (6) und der Phasenauswertungsblock (9) 
25 in integrierter Schaltungstechnik ausgebildet sind. 

12. Energiezahleranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

am ersten Eingang (1) und/oder am zweiten Eingang (2) ein 
30 nicht-galvanisch koppelnder Ubertrager (16) zur Einkopplung 
des von einer Spannung (V) und/oder von einem Strom (I) abge- 
leiteten Signals angeschlossen ist. 
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13. Energiezahleranordnung nach Anspruch 12 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der nicht-galvanisch koppelnde Ubertrager (16) als Transfor- 
mator ausgebildet ist, 

5 

14. Energiezahleranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

ein Mittel zur Erzeugung eines Testsignals (17) vorgesehen 
ist, das mit dem ersten und dem zweiten Eingang (1, 2) der 
10 Energiezahleranordnung gekoppelt ist zur Zufuhrung des Test- 
signals in einer Kalibrier-Betriebsart . 



15. Verfahren zum Kalibrieren einer Energiezahleranordnung 
mit den Schritten: 
15 - Einkoppeln eines Testsignals an zwei Eingangen (1, 2) einer 
Energiezahleranordnung, 

- Digitalisieren des an den beiden Eingangen (1, 2} anliegen- 
den Testsignals, 

- Ermitteln einer Phasenabweichung zwischen den beiden digi- 

20 talisierten Testsignalen (Aq>) , 

- Erzeugen eines Phasenkorrektursignals und Beauf schlagen 
eines der beiden digitalisierten Testsignale mit dem 
Phasenkorrektur signal . 

25 16. Verfahren nach Anspruch 15, 
gekennzeichnet durch 

Ermitteln der Phasenlage der beiden digitalisierten Test- 
signale durch Messung der Signal- Spit zenwerte der digitali- 
sierten Testsignale zur Ermittlung der Phasenabweichung 
30 (Acp) . 

17. Verfahren nach Anspruch 15, 
gekennzeichnet durch 
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Ermitteln der Phasenlage der beiden digitalisierten Test- 
signale durch Messung der Signal -Nulldurchgange der digitali- 
sierten Testsignale zur Ermittlung der Phaaenabv/eichung 
(A<p) . 

5 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
gekennzeichnet durch 

jeweiliges, digitales Filtern der beiden digitalisierten 
Testsignale vor der Ermittlung der Phasenabweichung (A<p) , 

10 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
gekennzeichnet durch 

Einstellen der Abtastrate der digitalen Filterung der beiden 
digitalisierten Testsignale vor der Ermittlung der Phasen- 

15 abweichung (A(p) . 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
gekennzeichnet durch 

induktives Einkoppeln des Test signals an zumindest einem Ein- 
20 gang (2) der Energiezahleranordnung . 
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